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^1 (57) Abstract: The invention provides a simple means of providing the front unit of an electrical device with a liquid crystal display 
^ element (2). A support film (12) with strip conductors (13, 14) to electrical contact surfaces (5, 6) of the display element (2) is 
^< configured specifically according to the device in terms of structure and the way in which the strip conductors (13, 14) are guided. 

The liquid crystal display element (2) is mounted outside on a front panel (11), on a closed area and a cover film (8) is pulled over 
00 at least this display element (2) and the support film (12). The cover film is transparent at least in the area above the display element 
<S (2). 



(57) Zusammenfassung: Um die Fronteinheit eines elektrischen Gerates in einfacher Weise mit einem Flussigkristall-Anzeigee- 
lement (2) zu versehen, ist eine Leiterbahnen (13, 14) zu elektrischen Kontaktflachen (5, 6) des Anzeigeelements (2) aufweisende 
Tragfolie (12) geratespezifisch in ihrer Gestalt und hinsichtlich der Fuhrung der Leiterbahnen (13, 14) ausgebildet; auf einer Front- 
platte (1 1) ist auSen auf einem geschlossenen Bereich das Flussigkristall-Anzeigeelement (2) aufgebracht und mindestens uber dieses 
Anzeigeelement (2) und die Tragfolie (12) ist eine Deckfolie (18) gezogen, die mindestens im Bereich oberhalb des Anzeigeelemen- 
tes (2) durchsichtig ist. 
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( Beschreibung 

Front einheit eines elektrischen Gerates 

5 Flussigkristall-Anzeigeelemente sind seit langem bekannt und 
werden weitverbreitet eingesetzt. Die Fliissigkristall-Anzei- 
geelemente sind mit elektrischen Kontaktf lachen versehen, von 
denen Leiter zu einer elektrischen Steuereinrichtung fuhren. 
Mit sol.chen Flussigkrista.ll-^zeigeelementen lassen sich 

10 verscbiedene Angaben bei entsprechender Ansteuerung sichtbar 
raachen. Bei elektrischen Geraten werden Flussigkristall-An^ 
zeigeelemente hauf ig zur Anzeige beispielsweise von ^Messwer- 
ten oder Zahlerstanden sowie Zustands angaben benutzt; Da die 
Anzeige gut erkennbar sein muss, befinden sich die Flussig- 

15 kristall-Anzeigeelemente in der Regel an der Fronteinheit der 
elektrischen Gerate. 

Zur Anbringung der Fltissigkristall-Anzeigeelemente an der 
. Fronteinheit der elektrischen Gerate ist deren Frontplatte .-. 

20 mit einer Ausnehmung versehen, hinter der bzw. in der im we- 
sentlichen das jeweilige Flussigkristall-Anzeigeelement an- 
geordnet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Kon- 
taktf lachen der Fltissigkristall-Anzeigevorrichtung von der 
Ruckseite der Frontplatte her zuganglich sind und daher von 

25 diesen Kontaktf lachen wegftihrende Leiter ohne weiteres im In- 
nern des elektrischen GefStes mit einer Steuereinrichtung 
verbunden werden konnen . Die Ausnehmung in der Frontplatte 
gewahrleistet die Ablesbarkeit des Flxissigkristall-Anzeige- 
elementes . 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Fronteinheit 
eines elektrischen Gerates in vergleichsweise einfacher Weise 
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mit einem Flussigkristall-^zeigeelement unter .Verb.esserung 
der Gerat equal i t^t zu versehen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht erf indungsgemaS in einer 
5 Fronteinheit eines elektrischen Gerates mit einem Flussig- 
kristall-Anzeigeelement mit elektrischen Kontaktf lachen und 
mit einer Tragfolie mit zu den Kontaktf lachen fiihrenden 
Leiterbahnen, wobei die Tragfolie geratespezif isch in ihrer 
Gestalt und hinsichtlich der Fuhrung der Leiterbahnen ausge- 

10 ;bildet ist, einer Frontplatte, an der aufieii auf einem ge- 

schlossenen Bereich das Flussigkristall-Anzeigeelement auf- 
gebracht ist, und einer Deckfolie, die mindestens uber das 
Flussigkristall-Anzeigeelement und die Tragfolie gezogen ist 
und mindestens im Bereich oberhalb des Flussigkristall-An- 

15 zeigeelementes durchsichtig ist. 

Es ist zwar aus der US-Patentschrif t 4,295,711 bekannt, unter 
Erzielung einer flachen Ausgestaltung eine Tragfolie mit Lei- 
terbahnen zu benutzen, um Kontaktf lachen eines, -Flussigkris- 

2 0 tall-Anzeigeelementes tiber Leiterbahnen auJSen anschlieEen zu 

konnen, jedoch handelt es sich hier um eine standardmafiig 
hergestellte Flussigkristall-Anzeigevorrichtung mit vorkon- 
f ektionierter Tragfolie. Die bekannte Fltissigkristall-Anzei- 
gevorrichtung ist als ganze nur zur Montage von der Rtickseite 
25 einer Fronteinheit her geeignet, weil die Leiterbahnen auf 
der Tragfolie oben liegen und daher geschutzt innerhalb des 
elektrischen Gerates hinter der Frontplatte verlaufen imissen. 
Beim Einsatz der bekannten Flussigkristall-Anzeigevorrichtung 
an einer Fronteinheit eines elektrischen Gerates muss 

3 0 demzufolge in der Frontplatte eine Ausnehmung vorgesehen 

werden, um das Flussigkristall-Anzeigeelement ablesen zu 
konnen . 
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Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemafien Front einheit 
besteht darin, dass auf ihr das Flussigkristall-Anzeigeele- 
ment in einfacher Weise angebracht werden kann, weil es auf 
der Frontplatte in einem geschlossenen Bereich aufgebracht 
5 wird, so dass eine Ausnehmung in der Frontplatte nicht erfor- 
derlich ist. Die Halterung des Flussigkristall-Anzeigeele- 
mentes kann dabei in unterschiedlicher Weise erfolgen, bei- 
spielsweise durch Kleben oder durch das Aufbringen der Deck- 
-folie. . ........ % _ . ... ... .. 

, \ 10 

> Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erf indungsgem&iSen 
Fronteinheit besteht darin, dass diirch die Aufbringung des 
Flussigkristall-Anzeigeelementes auf der Vorderseite der 
Frontplatte mit Verzicht auf eine Ausnehmung in der Front- 

15 platte Abdichtungsprobleme hinsichtlich z. B. Staub oder 

Feuchtigkeit von vomherein vermieden sind. Zwar ist bei der 
erfindungsgemafien Fronteinheit eine Durchgangsof fnung zum 
Durchfiihren der Leiterbahn auf der Tragfolie in das Innere 
des .elektrischen Gerates -.notwendig, jedoch braucht .dieses- 

20 Durchgangsof fnung nur vergleichsweise klein zu sein. 

■ \ 

;/ 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
Fronteinheit weist die Deckfolie im Bereich des Fliissigkris- 
tall-Anzeigeelementes eine Auspragung auf, und das Flussig- 
25 kristall-Anzeigeelement liegt teilweise in der Auspragung und 
teilweise in einer Ausnehmung der Tragfolie. Mit dieser 
Ausfuhrungsf orm lasst sich der Auftrag auf der Frontplatte 
durch das Aufbringen des Fltissigkristall-Anzeigeelementes 
vergleichsweise gering halten. 

30 

Es kann aber auch eine entsprechend stark bemessene Deckfolie 
mit einem Hohlraum zur Aufnahme des Flussigkristall-An- 
zeigelementes verwendet werden. 
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Bei der erf indungsgemaSen Fronteinheit k5nnen die Leiterbah- 
nen auf der Tragfolie in unterschiedlicher Weise mit den Kon- 
taktflachen auf dem Fltissigkristall-Anzeigeelement verbunden 
5 werden; beispielsweise kann die Verbindung durch ein hei£- 
schmelzendes Verbindungsmaterial erfolgen, wie es beispiels- 
weise in der oben erwahnten US-Patent schr if t beschrieben ist, 
was ein geeignetes Material fur die Tragfolie voraussetzt. 

10 Als besonders vorteilhaft wird es jedoch angesehen, wenn die 
Leiterbahnen mit den Kontaktf lachen des Fltissigkristall-An- 
zeigeelementes init einer- Leitpaste verbunden sind. Ein Vor- 
teil dieser Ausgestaltung der erf indungsgemaSen Fronteinheit 
besteht darin, dass an die Qualitat der Tragfolie nicht zu 

15 hohe Anforderungen gestellt werden mussen, weil sich mit ei- 
ner Leitpaste bei niedriger Temperatur bereits eine zuverlas- 
sige galvanische Verbindung herstellen l&sst. Geeignet sind 
dafur beispielsweise Silberlotpasten, die schon bei 70°C har- 
• ten. - .„ , .... 

20 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der erfin- 
dungsgemafien Fronteinheit ist die Frontplatte elektrisch ab- 
schirmend und weist an einer ftir das elektrische Gerat EMV- 
(Elektromagnetische Vertraglichkeit)unkritischen Stelle eine 

25 Durchfuhrungsof fnung ftir die Leiterbahnen auf der Tragfolie 
auf, und es sind auf der Tragfolie die Leiterbahnen derart 
angeordnet, dass sie von den Kontaktf lachen durch die Durch- 
gangsof fnung verlaufen. Der besondere Vorteil dieser Ausfuh- 
rungsf orm besteht darin, dass die EMV-Gute des elektrischen 

30 Gerates nicht durch eine Ausnehmung zur Aufnahme des Flxissig- 
kristall-Anzeigeelementes beeintrachtigt wird und auch durch 
die Durchgangsof fnung fur die Leiterbahn auf der Tragfolie 
ins Inner e des Gerates hinein keine EMV-schadigende Wirkung 
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-eintritt-,.: well i>ei. entsprechender Ausgestaltung der Tragfoli 
und der Leiterbahnen auf ihr daftir Sorge getragen werden 
kann, dass die Durchgangsof fnung in einem EMV-unkritischen 
Platz auf der Fronteinheit vorgesehen ist. 

Bekanntlich ist die Wirkungsweise von Fltissigkristall-Anzei- 
geelementen bei relativ niedrigen Temper a tur en (unter 0°C) 
beeintrachtigt , weil sich dann ein schadlicher Kristallisati 
onsprozess einstellen kann. Es ist deshalb allgemein bekannt 
- vgl. beispielsweise die US-Patentschrif t 4,724,304 - einen 
plattenf ormigen Heizkorper unterhalb des Fltissigkristall-An- 
zeigeelementes vorzusehen. 

GemaS einer weiterer Ausgestaltung der Erfindung lasst sich 
eine Beheizung dadurch besonders gut und einfach sicherstel- 
len, dass eine Heizfolie unterhalb der Tragfolie angeordnet 
ist und mit ihr em elektrische Heizelemente aufweisenden Be- 
reich unterhalb des Flussigkristall-Anzeigeelementes positio- 
niert ist-. ■ • - ... - . ^ ■■ .»■ 

Auf der Heizfolie kSnnen unterschiedlich ausgebildete Heiz- 
elemente in unterschiedlicher Weise angeordnet sein. Als be- 
sonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn die Heizelemente 
aus einer maanderf ormig auf der Heizfolie auf gebrachten 
Leitpaste mit definiertem elektrischem Widerstand bestehen. 

Urn nicht standig eine Beheizung der Fliissigkristall-Anzeige- 
vorrichtung vorzunehmen, ist vorteilhaf terweise an der Front- 
platte ein Tempera tursensor angebracht, dessen AusgangsgroSe 
zur Steuerung der Heizelemente in Bezug auf die Starke des 
durchf liefienden Stromes verwendet wird. 
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Bei einer weiteren yorteilhaf ten Ausftihrung der erf indurigsge- 
magen Fronteiriheit ist mindestens eine einen Leitungsverlauf 
charakterisierende Linie an der Deckfolie und an mindestens 
einer Unterbrechungsstelle dieser Linie ein Flussigkristall- 
5 Anzeigelement als Stellungsmelder vorhanden . 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in 

Figur 1 eine (verkleinerte) Draufsicht auf ein Ausfuhrungs- 

beispiel der erf indungsgem&Sen Fronteinheit und in 

10 Figur 2 ein Schnitt durch den Bereich A nach Figur 1 darge- 
v stellt . 

Wie die Figuren zeigen, ist auf einer Fronteinheit 1 ein 
Flussigkristall-Anzeigeelement 2 angeordnet, das unter seit- 

15 lichen Vorsprungen 3 und 4 Kontaktf lachen 5 und 6 aufweist. 
Das Fltissigkristall-Anzeigeelement 2 ist mit seinem in der 
Figur 2 unteren Bereich 7 mit einer Heizfolie 8 verbunden, 
die dort Heizelemente 9 aus einer maanderf ormig auf gebrachten 
Leitpaste mit def iniertem _elektrischen Widers t^tncL aufweist.. . .. ; . _ ... 

20 Zu dieser Leitpaste fxihren in der Figur der besseren 

Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellte Anschlussleitun- 
gen. Die Heizfolie 8 ihrerseits ist fest an einer elektrisch 
abschirmend wirkenden Frontplatte 11 der Fronteinheit 1 be- 
f estigt . 

25 

Oberhalb der Heizfolie 8 befindet sich eine Tragfolie 12, auf 
deren in der Figur 2 oberen Seite Leiterbahnen 13 und 14 ver- 
laufen, die zu den Kontaktf lachen 5 und 6 gefuhrt sind; diese 
Leiterbahnen 13 und 14 bestehen vorzugsweise aus Leitpaste. 
30 Wie die Figur 1 zeigt, sind die Leiterbahnen 13 und 14 auf 

der Tragfolie 12 geratespezif isch gefuhrt, indem sie zu einer 
Durchgangsof fnung 15 gefuhrt sind, durch die die Tragfolie 12 
mit den Leiterbahnen 13 und 14 in das Innere des elektrischen 
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-Ger&tes, alsoVhinter die ..Front einhe it 1, g.efuhrt ist... Kommt r ,,.. ., 
es bei einem elektrischen Gerat auf die EMV-Gtite an, dann ist 
die Durchgangsof fnung 15 so auf der Fronteinheit 1 platziert, 
dass sie an einer EMV-unkritischen Stelle 16 liegt. 

5 

Wie die Figur 2 femer erkennen lasst, ist die Tragfolie 12 
im Bereich des Flussigkristall-Anzeigeelementes 2 mit einer 
Ausnehmung 17 versehen, in die das Fltissigkristall-Anzeige- 
element mit seinem- unteren Teil 7 eingesetzt ist. 

10 

Uber die Snordnung vom Flussigkristall-Anzeigeelement 2 und 
r Tragfolie' 12 ist eine Deckfolie 18 mit einer Auspragung 19 so 
gezogen, dass sie mindestens das Fltissigkristall-Anzeigeele- 
ment 2 und die Tragfolie 12 .bedeckt; die Figur 1 zeigt, dass 
15 die Fronteinheit 1 ganzf lachig mit der Deckfolie 18 ttberzogen 
ist. Um eine gute Ablesbarkeit des Flussigkristall-Anzeige- 
elementes 2 zu gewahrleisten, ist die Deckfolie 18 mindestens 
im Bereich ihrer Auspragung oberhalb des Fliissigkristall- 
Anzeigeel ententes 2 durchsichtig. 

20 

Wenn das Flussigkristall-Anzeigeelement 2 einen Stellungsmel- 
der ftir einen Schalter bilden soil, dann tragt die Deckfolie 
18 mindestens eine in den Figur en nicht dargestellte Linie 
zur Charakterisierung eines Leitungsverlauf s . Diese Linie 

25 kann beispielsweise in einer Ebene parallel zur Zeichnungs- 
ebene gemaS Figur 1 auf der Deckfolie 18 verlaufen. Wird im 
Hinblick auf die Stellung beispielsweise eines Schalters in 
einer elektrischen Anlage angezeigt, dass dieser Schalter 
geschlossen ist, dann wird durch eine nicht gezeigte elektro- 

3 0 nische Steueranordnung dafur gesorgt, dass das Flussigkris- 
tall-Anzeigeelement 2 einen Balken bildet, der sich in 
Richtung der nicht erkennbaren Linie erstreckt, wodurch ein 
geschlossener Schalter symbolisiert wird. Bei offenem Schal- 
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ter wird das Fliissigkristall-Anzeigeelement 2 so angesteuert, 
dass ein Balken mit einer Richtung senkrecht zur Zeichenebene 
gebildet wird. 
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-Patentanspriiche ...... _ . s . - . . 

1. Fronteinheit (1) eines elektrischen Gerates mit 

- einem Flussigkristall-Anzeigeelement (2) mit elektrischen 
5 Kontaktf lachen (5, 6) und mit einer Tragfolie (12) mit zu 

den Kontaktf lachen (5, 6) fuhrenden Leiterbahnen (13, 14), 
- wobei die Tragfolie (12) geratespezif isch in ihrer 
Gestalt und hinsichtlich der Fuhrung der Leiterbahnen 
— - - (13, 14) ausgebildet ist, 

10 - einer Frontplatte (11) , an der auSen auf einem geschlosse- 
nen Bereich das FlussigkristallrAnzeigeelement (2) aufge- 
bracht ist, und 

- einer Deckfolie (18) , die mindestens uber das Flussigkris- 
tall-Anzeigeelement (2) und die Tragfolie (12) gezogen ist 

15 und mindestens im Bereich oberhalb des Flussigkristall- 

Anzeigeelementes (2) durchsichtig ist. 

2. Fronteinheit nach Anspruch 1, 

- ^ d-a^d u« r c h g e k e n~n z e i c,h r n..,e t , dass~ 
20 - die Deckfolie (18) im Bereich des Fltissigkristall-Anzeige- 
} elementes (2) eine Auspragung (19) aufweist und 

- das Fltissigkristall-Anzeigeelement (2) teilweise in der 
Auspragung (19) und teilweise in einer Ausnehmung (17) der 
Tragfolie (12) liegt. 

25 

3 . Fronteinheit nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Leiterbahnen (13, 14) .mit den Kontaktf lachen (5, 6) 
des Flussigkristall-Anzeigeelementes (2) mit einer Leit- 

3 0 paste verbunden sind. 

4. Fronteinheit nach Fronteinheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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>- die Frontplafcte ,,.(11) ... ^ektrisch abschirmend ist und -an . ei- 
ner fur das elektrische Gerat EMV-unkritischen Stelle (16) 
eine Durchfiihrungsof fnung (15) fur die Leiterbahnen (13, 
14) auf der Tragfolie (12) aufweist und 

- auf der Tragfolie (12) die Leiterbahnen (13, 14) derart 
angeordnet sind, dass sie von den Kontaktf l&chen (5, 6) 
durch die Durchgangsof fnung (15) verlaufen. 

5. Fronteinheit nach einem der vorangehenden Anspruche, 
d a d.u r c h gekennzeichnet, dass 

eine Heizfolie (8) unterhalb der Tragfolie (12) angeordnet 
ist und mit ihrem elektrische Heizelemente (9) aufweisen- 
den Bereich unterhalb des Fliissigkristall-Anzeigeelementes 
(2) positioniert ist. 

6. Fronteinheit nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Heizelemente (9) aus einer maanderf ormig auf der Heiz- 
folie (8) aufgebrachten Leitpaste mit definiertem ^lektri.T-, 
schem Widerstand' bestehen. 

7 . Fronteinheit nach Anspruch 5 oder 6 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Temperatursensor an der Frontplatte (11) angebracht 

ist . 

8. Fronteinheit nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet/ dass 

- mindestens eine einen Leitungsverlauf charakterisierende 
Linie an der Deckfolie (18) und an mindestens einer Un- 
terbrechungsstelle dieser Linie ein Flussigkristall-An- 
zeigelement als Stellungsmelder vorhanden ist. 



WO 02/01283 



PCTYDE01/02186 




ISDOCID: <WO 020 1 283A2 I > 



qpCT AVAII API (= ^OPV 



> RN5> nano in 



TH\S ^ 




